EVAPORATIF SOGUTMA SATIN ALMA KILAVUZU
1. Firma Giivenilirligi:

Her sene yeni ithalatgl ve uygulamaci firmalar piyasaya girmekte, bir o kadar firma da piyasadan
kaybolmaktadir(Firmalar genelde 1-3 sene icinde kayboluyorlar). Bakim, servis, yedek parga ihtiyaci

dogdugunda satin aldiginiz firmayi ve ilgilisini bulacaginiza emin olun.
2. Unite Mengsei :

18,000-30,000m3/h arasinda plastik Unitelerin tamami uzak dogudan gelmektedir. Demonte gelen
Grlinler ya oldugu gibi misteriye verilmekte, ya da Uzerinde modifikasyonlar yapilarak, Griinde
ivilestirmeler yapilmaktadir. Uriiniin demonte getirilip, Tiirkiye’de monte edilmesi triinii Tirk Mali
yapmamaktadir. Evaporatif sogutma konusunda Cinliler acik ara éndedir. Avustralya, Hindistan, iran

gibi Glke mallari ise piyasanin en problemli tniteleridir.

Paslanmaz veya aliminyum kasali tniteler ise Tirkiye’de Gretilmektedir.
3. Hava Debisi ve Unitenin ¢ektigi eneriji:

Piyasadaki plastik-aksiyel fanh (nitelerin debi ve gicleri

18,000 m3/h — 1.1kW / 220V
20,000 m3/h —1,5kW / 220V
25,000 m3/h —2,2kW / 380V
30,000 m3/h —3,0kw / 380V

Bu Uniteler maksimum devirlerinde anma giiclerine yakin degerlerde ener;ji tiketirler.

380V motorlu Unitelerin on-off, 2 kademeli veya invertér kontroliyle coklu devir kontroli saglayan
tipleri vardir. Devir duisurildikce enerji  ¢ekimi de diser. Mesela anma glici 3.0kW olan,
30,000m3/h’lik bir Unite maksimum devirde 2,7kW enerji tiketirken, ayni Uniteyi 20,000m3/h’te
calistirdiginizda 1,3kW cekecektir. Bu ylizden enerji verimliligi dustintldtiglinde, yiksek debili tinite
almak her zaman daha uygun olacaktir. Yani farkl debi araliklarinda m3 basina harcanan eneriji

degerlendirilmelidir.



Ornek Unite Degerleri

30,000m3/h - 3,0 kw — 380V 25,000 m3/h —2,2kW — 380V
anma degerleri olan Unite igin anma degerleri olan Unite igin
DEVIR | Tiiketilen Enerji - kW | Debi-m3/h DEVIR | Tiiketilen Enerji - kW | Debi-m3/h
6 2,70 28,600 6 1,95 23,700
5 1,90 22,000 5 1,40 19,000
4 1,32 18,000 4 1,20 14,000
3 0,86 16,000 3 0,60 11,000
2 0,57 12,000 2 0,40 9,000
1 0,36 10,000 1 0,25 7,000

Olgiimler cihaz disi yaklasik 50 Pa basingta yapilmistir.

4. Devir kontrolii:

220Volt motorlar genelde ¢ok devirli kontrol edilirken, 380Volt motorlar genelde 1 veya 2 kademeli
olmaktadir. Piyasada 380Volt olup 6 devirli invertor kontrolli Uniteler de mevcuttur. 25,000 —
30,000m3/h 380Volt alim yapildiginda invertor kontrollt Griinler tercih edilmeli ve 3.nolu maddedeki

hususlar degerlendirilmelidir.
5. imalat Standard:

Uniteler CE belgelidir. Paslanmaz celik ve aliminyum govdeli Unitelerde ayrica TS EN 60204-1
Makinalarda Glvenlik — Elektrik Donanimi testlerinden ge¢mis olmalidir. Metal govdeli Unitelerde
olmazsa olmaz, yapilmasi gereken bir testtir ve bagimsiz yetkili kuruluslarca yapilmalidir. Bu testlerde
Dielektrik Dayanim Testi, Topraklama Yeterliligi Direnci Testi, Kagak Akim Testi ve izolasyon Direng

Testleri yapilmaktadir.

ISO9001 belgesi ise bir kalite yonetim standardidir, lniteye verilmez, imalatgl firmaya verilir. Alim

yapilan firmanin ISO9001 belgesi olmasi, liniteye gliven duyulmasi konusunda bir kriter olmalidir.

Bu standartlar disinda evaporatif sogutmalar icin uluslar arasi veya ulusal bir standart
bulunmamaktadir. ASHRAE standardi diye bir belge yoktur. ASHRAE (American Society of Heating and
Air-Conditioning Engineers) sogutma isitma havalandirma klima konularinda imalat ve tasarim

kriterleri Gizerinde bilgilendirme ve calisma yapan sivil bir kurulustur. Belgeleme yapmaz.



6. Hijyen ve Hijyen Sertifikasi

VDI-6022-3 Hijyen sertifikali Grlinler piyasada mevcuttur. Bunun disinda hijyen sertifikasi veya
Lejyonella sertifikasi diye bir sertifika olmaz. Avrupada yapilan Alman-VDI testi Tirkiye'de
yapilmamaktadir. Turkiye’de Lejyonella testi yapan bir ¢ok kurulus vardir ve yaptiklari test sadece bir
su numunesi icin yapilir ve o suda Lejyonella veya diger zararli bakteri-mikrop vb. olmadigina dair test
sonuglaridir. Lejyonella testi belgesine sahip olmak Unitenin hijyen sertifikasi sahibi oldugunu
gostermez. Bu konuda hassasiyetiniz varsa belirli donemlerde, kullanmakta oldugunuz linitelerden su
numunesi alip, teste gonderebilirsiniz veya bakim-servis anlasmasi yaptiginiz firmadan bu testleri

yaptirmasini isteyebilirsiniz.

Dogru Unite secimi yapilmasi ve sonrasinda dogru isletme kosullarinda calistirilan Evaporatif
sogutmalarda Lejyonella riski yok denecekter kadar azdir. Bu durum bilimsel makalelerle
kanitlanmistir. Bununla birlikte bu riski tamamen yok etmenin yollarindan birisi, satin alinacak
Unitenin Gzerinde zaman ayarli, otomatik su drenaj sisteminin olmasidir. Bu opsiyona sahip Unite
alindiginda, isletmede de bu opsiyonun kullanildigina emin olunmalidir. Ayrica Unitelerde Ozon

jeneratori bulunmasi, su hijyeni saglayacagi gibi, suda olusacak kotii kokulari da bertaraf etmektedir.
7. Unite Sogutma Verimleri :
Unite verimliligini belirleyen etkenler;

Petek Kalitesi
Petek ylizey alani
Petek Uzerinden Gegen Hava Hizi

Petek Kalinhigi

Petek veriminde en etkin husus petek ylizeyinden gecen hava hizidir. Hizi etkileyen faktorler ise, debi
ve petek alanidir. Petek yiizeyinden gecen hava hizi maksimum 3.0m/s olmalidir. Bunun tzerindeki
hava hizlarinda su siiriiklenme problemleri olusur. Satin alma yapilirken dikkat edilmesi gereken
husus, oncelikle petek alani olmali, sonrasinda farkh Gnitelerin ayni debilerde, petek ylizeyi hava hizi
sorgulanmalidir. Ornek:

Maksimum Debi : 30,000m3/h

Petek Alani : 3,80 m2

Hava Hizi : 30000/ (3,8*3600) = 2,2m/s olurken ayni Unite debi kontroliyle 20,000m3/h’te
calistinldiginda 20000 / (3,8*3600) = 1,46 m/s olmaktadir.

Bu ylzden yilksek petek alanina sahip Unite digerlerine gére daha verimli olacaktir.



Petek kalinhigi da verimi direk etkileyen husustur. Daha kalin petekler daha verimli olurken, basing
kaybini artirirlar ve hava debisinde diisiise sebep olurlar. Uretici firmalar tasarimlarina gére en uygun

petek kalinligi, debi, basing optimizasyonunu yapmaktadir.

8. Sogutma Kapasitesi:
Unitelerin sogutma kapasitesi icin dnemli kriterler;
Hava Debisi ve Petek-Unite verimidir

Hava debisinin ylksek olmasi yliksek sogutma verimi demektir. Daha yiksek debili bir tnite daha

disuk debili bir Giniteye gore her zaman daha fazla sogutma saglayacaktir.
Ornek:
Q=M xCx (Tdis-Tufleme)

Q: Toplam Sogutma kapasitesi
M : Hava Debisi

C : Sabit Katsayi (0,30)

Tdis : Dis Hava Sicaklig

Tifleme: Unitenin Gfledigi hava sicakhig)

Gorildugu Gzere bu formildeki en biiylik etkiyi hava debisi yapmaktadir. Ayni petek verimine sahip
30,000m3/h debideki bir tinite 20,000m3/h debideki tniteye gbére 3/2=1,5 kat daha fazla sogutma
saglayacaktir. Petek veriminin etkisi ¢ok diisiik olmaktadir.

Ornek:

Ufleme Sicakligi Hesabi : Tkuru — [ (Tkuru — Tyas)*Petek Verimi ]

Tkuru =35°C

Tyas = 23°C

Debi = 30,000m3/h, Hava Hizi = 2,20m/s, Petek Verimi = 0,84
Ufleme Sicakhigr = 35 — [(35-23)*0,84]=24,9°C
Debi = 20,000m3/h, Hava Hizi = 1,46m/s, Petek Verimi = 0,88
Ufleme Sicakhigr = 35 — [(35-23)*0,88]=24,4°C

Q=30000 x 0,3 x (35-24,9) = 90900 W
Q=20000 x 0,3 x (35-24,4) = 63600 W



Yiiksek debili Ginitenin saglayacagi sogutma digerine gore 1,53 kat fazla olmaktadir.
(Bu hesaplamalar adyabatik sogutma icin degil, duyulur sogutmaya gore yapilmistir, bununla birlikte

debi ve sicaklik diistim farkliliklarinin kapasite Gzerindeki etkisini bire bir gostermektedir)

Yine de yiksek debili Ginite kullanmak zorunlulugu yok, ayni etkiyi daha disiik kapasiteli tinite adedini
artirmakla da saglanabilir.

60,000m3/h ihtiyag varsa, 2 adet 30,000m3/h veya 3 adet 20,000m3/h Unite secimi yapilabilir.

9. Hava Filtresi :

Plastik tnitelerde genelde hava girislerde petekler 6niinde til filtre bulunur. Bu til filtreler kartus tip
olan, Uniteye kolayca takilip cikarilabilen veya (nitenin Uzerine ayrica kasa Uzerine takilan veya
sarilan tipte olabilir. Hig filtresi olmayan tiplerde mevcuttur. Petek 6niinde til filtre olmasi peteklerin
ve suyun temiz kalmasi icin dnemlidir. Secilecek linite de til filtre olmasi bir tercih sebebi olmahdir.
Filtrenin kartus tip olmasi diger tiplere gére avantajlidir. Kasa lzerine takilan veya sarilan tipler, sert

riizgarlarda baglantilarindan kopup ucabilmektedir.

Paslanmaz ve alliminyum kasali imalatlarda ise G4 filtre montajlari yapilabilmektedir. Daha fazla

filtreleme ihtiyaci varsa, 6zel Giretimlerle bu ihtiyag saglanabilmektedir.
10. Unitenin Gévde Rengi :

Plastik (inite gbvdesinin acik renkli olmasi tercih sebebi olabilir. Glinesin i1sitma etkisi ylziinden koyu

renkli ylizeyler kasayi fazla isitacak, az da olsa sogutma veriminde disilise sebep olacaktir.
Paslanmaz celik kasalarin naturel haliyle olmasi tinite 6mri acisindan faydali olacaktir.

Aliminyum kasalarin boyali olmasi, kaynak yerlerindeki ve tabandaki su havuzundaki c¢irimeyi

Onleyici etkisi olacaktir.
11. Radyal (santrifuj) ve aksiyel fanh tniteler:

Tek noktadan Uflemelerde aksiyel tniteler kesinlikle uygun olmaktadir. Uzun kanal boylariyla hava
dagitimi yapiliyorsa radyal fanl Uniteler tercih edilmelidir. Kanal hattiniz ve basing kaybi belliyse

imalatgi firmalardan uygun basingta imalat yapmasini isteyebilirsiniz.



Bununla birlikte 25,000m3/h ve 30,000m3/h Unitelerde, gemi tipi fan pervanesi olan uniteler
mevcuttur. Bu Uniteler ylksek debi ve yiksek basin¢ sagladiklarindan kanal baglantilarina da uygun

olmaktadir.



